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随着工业污染和温室效应等环境问题及能源危机和资源危机的 日益严重
,

以二氧化碳为原料催化

合成 甲醇等化学品已成为 化工研究中最重要的前沿课题之一〔‘一 〕 加氢合成 甲醇的研究虽己有

许多工作报道
,

但将传统共沉淀法制备的工业甲醇合成催化剂用于 加氢合成甲醇时
,

催化活性很

低闭 因此
,

设计和制备能够在比较温和条件下充分活化 并具有较高的甲醇选择性的新型催化剂

就显得十分必要 超细粒子催化剂具有高比表面积
、

高表面能及表面活性位点多等特点
,

表现出不同

于常规材料的独特催化性能阁
,

作为新型催化剂用于 加氢反应具有较好的发展前景 目前
,

国内

外在这方面的研究报道 日益增多 ’ 本文首次提出用一种新型催化剂制备方法 —凝胶网格共沉淀法

制备具有高活性金属铜表面的超细 催化剂
,

对其在 加氢合成 甲醇反应 中的催化性

能进行了研究
,

并详细考察了制备参数对催化剂的结构和性能的影响

实验部分

试剂 明胶 级
,

上 海化学试剂 站
,

分子量 一
, ,

和 ‘

等其它试剂均为分析纯

催化剂的制备 将明胶于 ℃溶解于
,

和 混合溶液 摩尔 比为
,

中 表
,

冷却至 ℃
,

形成绿色均一的明胶凝胶 将凝胶切成小块
,

于 水溶液
‘

中浸泡 以完成共沉淀过程 将混合物加热至 ℃
,

使明胶重新溶解
,

经离心分离得草酸盐共

沉淀物
,

用 ℃去离子水洗 次 沉淀于 烘干
,

并在 ℃焙烧
,

制得 催

化剂
,

同时用传统草酸盐共沉淀方法制备了催化剂 〕以作参比
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,

催化剂的表征 采用 自动吸附仪测定催化剂样品的比表面
,

于 ℃预

处理
,

在低温 下进行 气吸附 用
一

型透射电境 观察样品的颗粒大小和表

面形貌 用 射线衍射仪 线
, ,

测定样品的晶相和粒径 用

滴定方法测定催化剂的活性铜表面
,

并计算得到铜颗粒的粒径尺寸
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对催化活性起着重要的作用 〕,

而且金属铜表面主

要取决于其颗粒的大小 凝胶网格共沉淀制备的催

化剂具有更高的铜表面和更小的铜粒径
,

因而也具

有 了更高的反应活性 另外
,

凝胶网格共沉淀法制

备的催化剂中存在更强的铜锌相互作用也是导致其

活性与选择性更高的重要因素 〕

综上所述
,

本文提出了凝胶网格共沉淀方法用

于制备超细 催化剂
,

该催化剂具有

组分均一
、

铜表面高和铜粒径小等优点
,

在 加

氢合成甲醇反应中显示出比传统催化剂更高的活性

与甲醇选择性 研究表明
,

制备过程中明胶的浓度

℃

八, , 一 ’ ,

对于 超细催化剂的结构性质和催化活性有很大影响 该法也为制备其它超细氧化物或

混合氧化物催化剂提供了一条新的途径
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